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XX. 

Ueber Erniihrung und Zerlall der Muskellhsern~ 

Von Dr. Ar thu r  Bii t tcher.  

(Schluss yon S. 256.) 

2. Zur no rma len  und p a t h o l o g i s c h e n  Chemie  
der Muskeln .  

D ie  Ergebnisse der mitzutheilenden Analysen liefern weder 
eine Best~itigung der yon H i I g e n b e r g angestellten (vgl. H. W e b e r '  s 
Einsendung an's Archly Bd. XII. S. 326), noch auch widersprechen 
s ie  diesen direct. Es wird durch dieselben widerlegt, dass Mus- 
keln in der Fettmetamorphose durchweg weniger mit Aether extra- 
hirbare Substanz bes~issen, a|s normale, zugleich aber auch fest- 
gestellt, class das Gegentheil ebenso wenig voile Giltigkcit habe. 
So paradox dieses klingen mag, so beweist es doch nur, dass 
unter anscheinend normalen Verh~iltnissen, d .h .  in Fiillen, wo 
keine Fettmetamorphose zugegen ist, der Inhalt an Fett in der 
tlerzmuskulatur bedeutend variirt und auch die pathologisch ver- 

~inderten Muskeln sehr verschieden hohe Mengen Fett enthalten. 
So kann es kommen, dass das Wechselverh~iltniss beider nicht 
unbetr~ichtliche Schwankungen erleidet, dass ein Mal Muskeln yon 
normaler Textur einen gleichen Procentgehalt an Fete besitzen, wie 
metamorphosirte, ein anderes Mal diese yon jenen und ebenso gut 

I 

jene yon diesen hieriu iibertroffen werden. Das genauere Eingehen 
auf diesen Pun.kt behalte ich mir vor, nachdem ich die erforder- 
lichen Belege dazu werde geliefert haben und wende reich daher 
gleich zu den Analysen selbst. Vorher sei es bemerkt, dass ich 
den Fettgehalt fiir die getrockneten Muskeln bestimmt, abet auch 

fiir die frischen, wasserhaltigen berechnet habe. Letzteres war 
deshalb nothwendig, um eine Vergleichung mit den Resultaten 
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H i I g e n b e r g ' s  anstellen zu ki~nnen, erstercs, well es allein Sicher- 
heit gewiihrt, da der Wassergehalt um der nicht zu vermeidenden 
FehIerquellen willen schwankend ist. Ich brauchc nut zu erinnern, 
dass auf denselben noch w~ihrend das Iterz sich im Leichnam be- 
lindet sich schon Einfltisse geltend machen mtissen, je nachdem 
mehr oder weniger Btut in den Hiihlen sich vorfindet, je nachdem 
dieses gerinnt oder flilssig bleibt u. s.w. Ebenso muss die griissere 
oder geringere AnftilLung des P'ericardiums, die Beschaffenheit der 
in demselben enthaltenen Fliissigkeit, oder der v:ollstiindige Mangel 
derselben dutch Verwachsung der beiden Bliitter des Herzbeutels 
in Anschlag gebracht werden, so wie auch die Zeit ,  w~hrend wel- 
chef das Herz obigen Einfltissen ausgesetzt bleibt. Hinzukommt, 
dass del' Wassergehalt desseibea, ~'enn es nieht sofort nach der 
Section in. Arbeit genommen wird, dutch Verdunstung betr~ichtlich 
verringert werden kann, ferner dass der Verlust, weleher, beim 
Zerkleinern des Fleisehes unvermeidlieh ist, aueh hauptsliehlieh 
diesen betrifft. 

Die naehstehenden Anal~sen sind meist 24: Stunden nach tier 
Entfernung des tlerzens aus dem Cadavee, nachdem es ~v',ihrend 
dieser Zeit in einem kalten Zimmer aufbewahrt worden war, an- 
gestellt worden, wobei folgendes Verfahren eingehalten wurde. 

5Iachdem mikroskopisch das tlerz in seinen einzelnen Theilen 
einev Priifung unterworfen, und die Beseliaffenheit der Muskelfasern 
in den VorhSfen und Ventrikeln, den Trabekeln und Papillal'muskeln 
besonders untersucht worden war,  wurden je nach dem Befunde, 
der bei jedem Fall genau protocollirt ist, die gerade interessirenden 
Theile far die chemische Analyse auspr~parirt. Da es dat'auf an- 
kara, miiglichst reine Muskelsubstanz dabei zu ver~enden', so 
musste sowohl die iiusserlich das  Herz in dei" Regel iiberziehendc 
Fettschicht nebst Pericardium und GePdssen, als auch das Endo- 
cardium und die Sehnenf:,tden der Papillarmuskeln, wo diese ver- 
wandt wurden, mit gri~sster Sorgfalt entfernt werden. Alsdann 
wurden die so gewonnenen Muskelstiickc mit einem stavken Scalpell 
fein zerhackt und gewogen, hierauf auf dcm Wasserbade abge- 
dampft und im Luftbade bei 100--,- 'II0~ so lange: getrocknet, 
bis die wiederholt angestcllte Wiiglmg keine~i Gewichtsverlusl melii. 
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ergab. Aus letzterem der Wassergehalt berechnet. Die getrock- 
neten Muskeln wurden darauf in einem Achatm~irser rein gepulvert, 
das Pulver abermals im Luftbade bet 1~10 ~ C. getrocknet und einer 
neuen Wiigung unterworfen; darauf in einem Kolben mit heissem 
Aether erschiipft und durch ein gewogenes Filter flltrirt, 51ach 
der Verdunstung des Aethers wurde die zurtlckbleibende Menge 
Fett, nachdem s i e  vorher ether Temperatur yon i i O  ~ C. ausgesetzt 
worden war, sowohl direct durc'h W~igung bestimmt, als auch 
durch den Verlust, welchen der Rlickstand erlitten hatte, contro|lirt. 
Hieraus liess sich dann leicht die Quantit~tt Fett berechnen, welche 
in der ganzen anftinglich in Untersuchung genommenen Menge ent- 
halten gewesen war, ebenso auch der Procentgehalt ftir die ge- 
trocknete und die frische Muskulatur. 

Die einzelnen F~ille, welehe ich mitzutheilen in der Lage bin, 
sind folgende. 

t .  

Herz eines Kindes, welches an Dipbtheritis gestorben war. Die iiussere Ober- 
flliche ist yon Fett Ziemlieh fret; nut ira Verlauf der Coronargefiisse finden sich 
dfinne Sehiehten desselben vor. Die Muskulatur ist blass~ doeh Kisst sicb weder 
in der Wandung des recbten, noeh linken Ventrikels, noeh aueh im Septum oder 
den Papillarmuskeln irgendwo Fettmetamorphose nachweisen., gut Untersuehung 
wurden Muskelstiieke dem linken Yentrikel und der Scheidewand entnommen. 

I)ieselben wogen im frisehen Zustande ~ 9,344 Gr. 
l~aeh dem Trocknen = ~1,649 Gr. 

Enthie[ten somit Wasser = 7,695 Gr. 
82,36 pCt. 

Die getrockne!en Muskeln wogen naeh dem Pulvern ~ 1,327 Gr. 
In ihnen fand' sieh Fett ~ 0,118 Gr. 

Enthielten die getrockneten Muskeln ~ 8,892 pCt. Fett. 
Nach diesem Verh/iltniss (1,327 : 0,118 ~--- 1,649 : x) musste ~ d!e gauze zur 

Analyse verwandte Quantifiit der Muskeln 0,146 Gr. Fett enthalten haben oder, 
wenn mart dasselbe fiir die frisehen Muskelu berechnet, i,55 pet. Fett (9,344: 
0,146 = 100 : x). 

2. 

Herz einer Puerpera, deren Leiche bet der SectiOn einen hock aniimisehen 
Zustand darbot, l)asselbe ist klein und besitzt /iusserlieh eine ziemliell reieMiehe 
Fettablagerung, so dass namentlieh der rechte Yorhof und Yentrikel an der Vorder- 
flfiche fast ganz yon derselhen iiberzogen stud. I)ie Muskulatur ist dunkel roth~ 
braun. Es liess sick in keinem Theile derselben Fettmetamorphose der Fasern 
naehweisen, doch zeigten sich in ilmen reichliche Pigmentk6rnehen yon brauner 
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Farbe, namentlich im linken Yentrikel. Ebenso wenig waren Fettzellen im Binde- 

gewebe vorhanden. Zur Analyse wurden Theile des linken Yentrikels verw~ndt. 

Frische Muskeln ~-- 5,784 Gr. 
Getrocknete Musk. ~ 1,175 - 

Wasser ~ 4,609 - 

== 79,68 pCt. 
Gepulverte Muskeln ~ | ,078 Gr. 
Darin fand sich Fett = 0,094 - 

Enthielten die getrockneten Muskel/l = 8,7 |9pEt .  Fet L 

Es waren somit in 1,175 Gr. trockner Muskulatur, d .h.  in der gesammten 
zur Untersuchung verwandten Quantit/it enthalten 0 , |02 Gr, Fett, was fiir die 

frischen Muskeln einen |nhalt yon ],76 pet. ergiebt. 

3. 
Herz einer Frau, die an Perforation eines Magengesehwfirs mit conseeutiver 

Peritonitis gestorben war. Die Leiche war in hohem Grade an/imiseh. Das Herz 
ist verh/iltnissm~issig klein. Die ~iussere Fettschicht in demselben Maasse entwickelt, 

wie beiin vorhergehenden Fall. Die Muskelprimitivbfindel zeigen /iberall ein nor- 

males Verhalten, nirgendwo finden sich FettkGrnchen vor. In den IIerzohren sind 
erstere yon ziemlich reichlichem Bindegewebe und Fettzellen begleitet, in den Ven- 

trikeln jedoch ist kein interstitielles Fettgewebe vorhanden. Es wurde der linke 

Ventrikel zur Untersuchung gewiihlt. 
Frische Muskeln ~ .  6,530 Gr. 

Getrocknete Musk. = 1,175 - 

Wasser -~- 5,355 - 

-~- 82,006 pCt. 
Gepulverte Muskeln ~ 1,159 Gr. 

Darin Fett = 0,08}, - 

Getroeknete Musk. ~ 7,24 pet. Fett. 

Die gesammte ill Untersuchung genommene Menge enthielt also 0,1006 Gr. 

Fett ~ 1,54pCt. der frischen Muskulatur. 

4. 
Herz eines jungen M/idehen% das an Lungentubereulose gestorben war. Leiche 

stark an/imiseh. Das Herz in hohem Grade atrophisch; Muskulatur blassroth und 

zeigt durch das Mikroskop /iusserst schmale Primitivbfindel, die jedoch nirgends in 

Fettmetamorphose begriffen sin& 

Frische Muskeln ~ 6,035 Gr. 

Troekne ~ 1,121 - 
Wasser ~ 4,914 - 

81,42 pCt. 

Gepulverte Muskeln ~ 1,078 Gr. 

Darin Fett ~--- 0,093 - 
Trockne Muskelu ~ 8,62 pCt. Fett. 

Die Gesammtlnenge enthielt 0,096 Gr. Fett = 1,59 pet, der frischen Muskulatur. 



~96 

llerz tines Mannes, der an Val'iola geslorben war. Dasselbe |st van normaler 

GrSsse. ~,luskulatur dunkel. Die oberfl/ichlichen Herzvenen mit dunklent, fliissigem 
Blute gefi.illt. Vorn |st der rechte Ventrikel und Vorhof ganz ~iberzogen mit einer 
ungefiihr |�89 Linien dicken Fettschicht, die sich auch anf ,tie untere tlS.Ifte der 

vordercn FI/iche des linken Ventrikels erstreckt. Art der hinteren Fl~che and lfings 
den Riindern des lterzens |st die Fettablagerung auch so bedeatend, class nut za 

be|den Seiten des Suleas longitud, etwa 3 Zoll lange und �89 Zoll breite Streifen 

vollkommen frei van ihr sind. An Oer Herzspitze h/ingt ein grosser Fettzapfen 
herab, der beim Darchschnitt his auf die Muskulatur eine Liinge van �89 Zoll zeigt. 

Wenn sich attch diesem Befunde entsprechend in der iiussersten Muskellage bier 

und da zwischen den Fasern Fettzellen antreffen liessen, so waren doch die tiefero.n 
Schichlen ganz frei van denselben. Ebenso wenig war irgendwo Fettmetamorphose 

der Muskelt'asern vorhanden. Zur Untersnchung wurde mit sorgf~iltiger Vermeidung 
der ~iusseren Schicliten St/icke aus dem linken Ventrikel and Vorhof geschnillen. 

Friscite Mnskeln = 15,05~ Gr. 

Trockne - ~--- 2 , 8 5 9 -  

Wasser ~ 12,193 - 

----- 81,00 pCt. 
Gepulverte Musk. ' ~  1~69i Gr. 
Darin Felt . = 0,171 

Trockne i~,lusk. = 10,09pCt. Felt. 
Die Gesammtmenge enthielt 0,288 Gr. Fett ~ 1,91 pCt. (let' frischen Muskeln. 

6. 

Herz eines allen Mannes, be| dem sieh beiderseits an den Aagen ein slzrl~ 
entwickelter Areas senilis neben l~lalum coxae senile vorfand. Tad dutch Lnngen- 

tubereulose. Dan Herz |st  gross, welch and schlaff. Der rechte Ventrikel dilatirt. 

l)~s Maskell]eineh des  linken im Durehsehnitt -~ Zoll dick. Die Trabekela sind 
stark verdiekt~ die Papillarmuskeln nieht hypertrophisch. Die Tricuspidalis, sowie 

tier vordere Zipfel der Mitralis am unteren Ende gallertig verdickt. Die Adrta- 
klappen zeigen ebenfalls Verdiekungen in der Gegend tier Noduli, Dan Herzfleiseh 

|st braunroth gefarbt und zeigt durc!lg'angig Pigmenlablagernng. Fettmetamorphose 
|st b i s  auf wenige kleine Stellen an einigen Trabekeln des rechten Ventrikels 

nirgendwo vorhanden. An diesen jedoeh sind die Primitivbiindel. die oberfliiehlich 

unter dem Endocardimn liegen~ in ihrem Verlaufe abwechselnd vollst/indig feltig 
metamorphosirt und noch go! erhalten, no dana diese Partien wie geOgert erschei- 

hen. indem kleine gelbliehe Flecke auf br/iunlichem Grnnde ziemlich gleichm/issig 
vertheilt sind. Dieselben haben jedoch mil der Beschaffenheit des ganzen llerzcns 

nichls ztt than and sind lediglicli a[s Folge tier Dilatation zu betrachten. Wie 

schon bemerkt, enthielt die Muskulatar art den iibrigen Stellen keine Fettl~(irnehen. 
and es waren daher die zur Analyse verwandten St/|eke aus dem ]inken Vcntrikel 

.vollkommen van ihnen fl'ei. 



3 9 7  

I:rische Muskeln == 4,515 (h'. 

Troekne ~ 0,825 - 

Wasser ~ 3,fi90 - 

8],72 pCt. 
Gepuiverte Muskeln .-~ 0,~01 Gr. 

Darin Fett ~ (I,082 - 

Trockne Muskeln = 10,23 pet. Fett. 

Die Gesammtmenge enthielt also 0,084 Gr. Fett = 1,86 pCt. tier frischen 

Musl~ela. 

7. 

IIerz eines Mannes yon ungeftihr 60 Jahren, der an Hirnhamorrhagie zu Grunde 

gegangen war. Aeusserlich ist der rechte Vorhof ganz, die l/,ammer zum Theil mit 

ether Fettlage iiberzogen. Mitralis und Tricuspidalis an den Randern verdickt und 

retrahirt. Der Anfangstheil der Aorta sclerotisch, an einzelnen Stellen fettige Usur. 
Die Semihmarklappen der Aorta untereinander verwachsen, die der Polmonalis am 

Rande etwas gefenstert. Die, Wandung des linken Ventrikels verdickt. Die Musku- 
tatur derb und yon dunkel braanrother Farbe. lllikroskopisch zeigen sich tmgemein 

zahh'eiehe Pigmentk6rnehen in der Umgebung der Muskelkerne, doeh nirgendwo 

Fetlk6rnehen. 
Frische Muskeln .-~ 4,677 Gr. , 
Troekne = 0,988 - 

Wasser ~ 3,689 - 

78,87 pCt. 
Gepulverte Muskeln ~ 0~952 Gr. 

Darin Fett �9 ~ 0,099 - 

Trockne Muskeln ~ 10,39 pCt. Fett. 
Gesammtmenge ~.-.~-0,102 Gr. Fett ~ 2,18pCt. tier frischen Muskeln, 

8. 

llerz eines Mannes, der an Hirnhiimorrhagie gestorben war .  Grfsse normal. 
Die ~iussere Fettschicht wie gew6hnlieh l/:ings dem Verlauf tier Geffisse entwickelt. 

Die Venen enthalten dunkles, fliissiges Blur. Semihmarklappen der Puhnonalis ge- 

latin/is verdickt, die der Aorta in geringerem Grade. ~ Maskulatur 'derb und dunkel. 

In den Primitivbiindeln waren durchweg Pigmentk/irnchen abgelagert, Fettmetamor- 

phose jedoeh nicht vorhanden. 
Frisehe Muskeln : = 4,556 Gr. 

Trockne ~ 0,992 

Wasser ~ 3,564 - 

78,22 pCt. 

Gepulverte Muskeln ~ 0,929 Gr. 

Darin Fett = 0,120 - 

T r o c k n e  Muskeln = 12,91 pCt. Fett. 

Gesammtmenge ~ 0,128 Gr. Fett = 2~80 pCt. der frischen Muskulatm'. 
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9. 

tterz eines Mannes, der an Pneumonie zu Grnnde gegangen war. Gr6sse des- 
seJbea normal. An der Oberfliiche nar in Begleittmg der gr/isseren GeP, issst/imme 
eine geringe Menge Fett. Aor/aklappen geferistert; Mitralis an den l:t/indera ver- 
dickt. Im linken Ven~rikel starke Verdickung des Endoeardiams, die sich fast auf 
die gauze HShle erstreckt. Muskulatur yon normaler F/irbnng. l)em entsprechend 
ltisst sich aueh mikroskopiseh keine patho[ogisehe Yeriinderung an den Muskel- 

fasern naelnveisen. 
Frisehe Muskeln ~ 5,131 Gr. 
Troekne ~ 0,070 - 

Wasser == 4,16t  - 
81,09 pet. 

Gepulverte/~lttskeln ~ 0,892 6r. 
l)arin Fett . . ~ 0,111 - 

Troekne Muskeln ~ 12,44 pCt. Fett. 
Gesammtmenge ~ 0,120 Gr. Fett ~-. 2,33 pCt. der frischen bluskulalur. 

10. 

tlerz eines ungefiihr einjfihrigen Iiindes. Tod dutch Variola. Aeusserlich fast 
gar kein Fett abgelagert. Mitralis an den Riindern verdiekt; desgleiclien die Tri- 
cuspidalis, doch in geringerem Grade. Semilunarklappen normal. Muskulatur blass, 
doeh derb. In den Primitivbfindeln beginnende Fettmetamorphose bemerkbar, so 
dass sieh einzelne Reihen yon I{/irnehen in dense/ben vorfinden. 

Frische Muskeln ~ 4,489 Gr. 
Trockne ~ 0,889 - 

Wasser ~--- 3,600 - 
,== 80,19 pCt. 

Gepulverte Mnskeln ~--- 0,820 Gr. 
l)arin Fett ---~ 0,082 - 

Trockne Muskeln ~ I0,00 pfit. 
6esammtmenge ~ 0,088 Gr. Fett ----- 1,9fi pCt. der frischen MuskehL 

I I .  

t terz einer Frau, die an Typhus gestorben war. Der iiussere Fettiiberzug 
nicht ungewShnlich entwickelt. Auf der Mitralis und der Innenwand der Aorta 
einige Fettfleeke yon ErbsengrSsse. Tricnspidalis, so wie die Semilunarklappen 
normal. Die Muskulatur im Allgemeinen blassgelblich, d0ch zeichnet sich die den 
IterzhShlen zugewandte Sehieht der Yentrikelwandungen schon fiir das blosse huge 
in einer I)icke yon ein Paar Linien dutch ilire hellere Farbe vor tier iiusseren 
aus; desgleiehen die Papillarmuskeln. Dem entsprechend fund sich in diesen Thei- 
leo eine weiter vorgeschrittene Fettmetamorphose vor, als in den sie umgebenden, 
so dass sich schon gauze Reihen yon K/irnchen zwischen den FibriHen abgelagert 
zeigten, w~hrend in letzteren nnr wenige Fettkfrnehen in den Primitivbiindeln wahr- 
genommen wurden, die aueh erst nach hnwenduog yon Reagentien (KaO, A) dent- 
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lich hervortraten. Es wurden znr Untersuchung nnr ,lit Papillarmuskeln und einige 
Stiicke der innersten Lage, also Theile, in welchen die Fettmetamorphose am ells- 
gesproclienslen war, verwandt. 

Frische Muskeln 
Trockne - 

Wasser 

Gepulverte Muskeln 
Darin Fett 

Trockne Muskeln 
Gesammtmenge ~ 0,0701 Gr. Fett 

12. 

2,98 ft Gr. 
0,616 - 
2,368 - 

79,35 pet .  
0,527 Gr. 

== 0,060 - 

11,38 pCt. Fett. 
2,34 pEt. der frischen Muskeln. 

Herz einer erwachsenen Person. (Die Todesart bin icli nicht im Stande an- 
zugeben.) Gr~isse desselben normal. Aeusserlich fast gar kein Fett abgelagert. 
Tricuspidalis ~n den Riindern galiertig verdiekt; die iibrigen Klappen unver/indert. 
Muskulatur 5usserst blass, im reehten Vorhof und Ventrikel ins Gelbliche spielend: 
Die mikroskopische Untersnchung zeigt anf der rechtcn Seite (Vorbof und Ventrikel) 
deutlich die Ablagerung yon feink6rnigem Fett in den Primitivb!indeln, doch !st 
die Metamorphose nicht so welt vorgeschritten, dass die Qnerstreifimg derselben 
verloren gegangen w/ire. 

Frisehe Muskeln ~ 4,81fi (;r. 
Trockne - ~ 0,936 - 

Wasser = 3,880 - 

8 0 , 5 6  pCt. 
Gepulverte Muskelh ~ 0,886 Gr. 
Darin Fett ~ 0,095 - *) 

Trockne Muskeln ~ 10,72 pet. Fett. 

Gesammtmenge ~ 0,100 Gr. Fett m_ 2,07 pet. tier frischen Muskeln. 
13. 

Herz eines jungen M/idchens yon 16 Jahren, des an einer brandigen Zerst/i- 
rung des rechten Obersehenkels nach I/ingerem lirankenlager zn Grunde ge~angen 
war. Dasselbe !st der Kiirpergr6sse und Jugend der Verstorbenen entsprechend 
klein. Das Fett .an der Oberflache fast ganz geschwunden. An der lnnenwand 
der Aorta einige Fettfiecke. Des Endocardium im linken Ventrikel an einigen 
Stellen verdiekt. Mitralis und Trieuspidalis, so wie aueh die Semilunarklappen 
gesund. Muskulatur blass; l/isst mikroskopiseh fiberall beginnende Fettmetamor- 

phose m'kennen. Die Leiche war sehr abgemagert. 
Frisehe Maskeln ~ 3,806 Gr. 
Trockne - ~ 0,730 - 

Wasser ~ 3,076 - 

- ~ -  $0,8i  p C t .  

*) Es fand hierbei ein Verlust des Aetherauszugs slatt ,  so dass der Fetlgehalt 
zu gering angegeben !st. lch habe diese Analyse dennoch aufgenommen, we!! 
dersObe trotzdem ~erh~ittnissmiissig hoeh anst'alit. 
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(;epnlverte .Maskeln ~ 0,700 Gv. 
Darin Felt = 0,074 - 

Trockne Muskeln = 10,57 pGt. Felt. 
I)esammtnieoge = (I,077 Gr. Felt ------ 2,50 pfit. der  frischen l~luskeln. 

14. 

lte,'z eines jungen Mannes in den 20ger Jahren, der an einer jauchigen Ver- 
eiternng des Oberschenkels gestorben :war. heusserlieh wenig Felt abgelagert. 
Klappen normal.  Muskulatur blass und schlaff, zeigt sich durch hellere und dunklere 
Partie n fleckig. Namentlich triq eine gelbe Fiirbung an tier /iusseren Schieht der 
Wandnng des linken Ventrikels hervor, so dass sie sich deutlieh gegen die innere 
dunklere markirt. In jener ist mikroskopisch Fettmetamorphose der Muskelfasern 
in ziemlieh hollem Grade nachweisbar, Wiillrend die inneren Lagen verh~Itnissm~ssig 
wenig FettkSrrichen enthalten. Doeh finden sieh aueh hier in jedem PrimitivbSn- 
del einzelne Bei!len derselben v 0 r .  Zur ehemisehen Analyse wurde sorgffiltig die 
iiussere Sellieht yon tier Wand des linken u abgetragen. - -  Abmagerung 
der Leiehe. 

Frisehe Muskeln ~ 4~912 Gr. 
Troekne - ~ 0,934 - 

Wasser .~- 3,978 - 
-~- 80,98 pCt. 

GepulverteMuskeln ~ 0,8~8 Gr. 
Darin F e t t .  ~ 0,093 - 

Trockne l~luskeln ----- 10,96 pCt. Fett. 
Gesammtmenge ~ 0,102 Gr. Felt '2--2,07 pCt. tier frischen Muskeln. 

15. 

flerz eines junge n Frauenzimmers, das an Plenritis gestorben war. Die Leiehe 
bot den Zustand hSchster Abmagerung dar. Aeusserlich auf dem Herzen m~issige 
Fettablagerun8 l/ings den Gef/issen. Klappen bis auf eine 'unbedeutende Verdickung 
des~Randes derr  Mitralis und e iner  Fensterung einer Semilunarklappe der Aorta 
alle normal .  Muskulatur durchweg blassgelblich und zeigt mikrosk0pisch fiberall 
Fettmetariio~phose'der: Fasern in r eeh t lhohem Grade, so dass die Primitivbiindel 
aus lanier hart :an i~inande/" liegenden:Reihen;~.on Fettkfigelchen zu bestehen' schei- 
hen. Am st/il:ksten t r i t t  dieselbe im linken ventriki~l hervor, daher wurden Theile 
yon diesem Zur Untersuchdng~%rwhndt. 

Frische: Muskeln, ' ~ :  5~174.:Gr. 
Trockne -: ~: .~-~0",8:15 ;- 

Wasser ~--- 4;359 , : '  

84,24 pCt. 
Gepulverte Muskeln ~ 0,751 Gr. 

Darin Fett ~-~ 0 , 1 : 2 2 -  
Trockne Muskeln .~  lfi ,24pCt. Fett. 

Gesammtmenge enthielt 0,132 Gr. Felt ~ 2,55 pCt. der frischen Muskelr, 
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ifi. 
Herz eines Mannes yon 54 Jahren, der an Longentuberculos e gestorben war 

RSrper abgemagert. Dos Herz ist verh~iltnissm/issig gross, An der Spitze die 
beiden Bllitter des Pericardiums mit einander verwachsen. Die fiussere Fettschicht 
wenig entwickelt. Mitralis an den Rfindern verdiekt. Im Anfangstheile der Aorta 
einige Fettfleeke. Die Muskulatur ist yon gelblicher F/irbung. Mikr0skopisch zeigt 
sich .ganz allgemein Fettmetamorphose der Muskelsubstanz und zwar in sehr hohem 
Grade, so dass dicht gedr/ingte Beiheo yon Fetlkiigelchen neben einander liegen. 

Frische Muskeln ~ 4,986 Gr. 
Trockne ----- 0,925 - 

Wasser ~ ~,061 - 

81,44 p G t .  

Gepulverte Muskeln ~ 0,869 Gr. 
l)aria Felt ~ 0,132 - 

Trockne Musketn ~--. 15,18pCt. Felt. 
Gesammtmenge enlhielt 0,140 Gr. Felt ~ %80pCt.  der frischen Muske|n. 

17. 

Herz eines hrbeitsmannes yon 57 Jah~en, der an Lungentubereulose zu Grunde 
gegangen war. KSrper abgemagert. Die Oberfl/iehe des Herzens mit wenig Felt 
iiberzogen Fast iiber den ganzen rechten Ventrikd un4 Vorhof zieht sieh ein 
Sehnenlleck. Mitralis an den Rfindern verdickt. Im hortenzipfe| derselben mehrere 
Fettflecke, desgleiehen in tier Aorta selbst. Tricuspidalis in hohem Grade verdiekt 
und' retrahirt. Die Muskulatur yon blassgelblichem Aussehen. Die mikrosk0pische 
Untersuehung 15sst eben so weit vorgeschrittene Fettmetamorphose erkennen, wie 

sic im vorhergehenden Fall vorhanden war. 
Frisehe Muskeln ---~ 6,760 Gr. 
Trockne - ~ -  1,351 

Wasser ~ 5,409 - 
80,01 pCt. 

Gepulverte ~luskeln .~- 1,270 6r. 
Darin Felt ----- 0,214 - 

Trockne Muskeln -~-16,73pCt.  Fett. 
Gesammtmenge enthieit 0,226 Gr. Felt ~ 3~34 pCt. tier frischea Muskela. 

Z u r  g e n a u e r e n  U e b e r s i c h t  o b i g e r  A n a l y s e n  f i lge i ch  e ine  To-  

be l l e  b e i ,  w e l c h e  e i ne  Z u s a m m e n s t e l l u n g  de r  Z a h l e n v e r h ~ i l t n i s s e  

en th i i l t  u n d  d ie  ft ir  S c h l u s s f o l g e r u n g e n  n i i t h ige  V e r g l e i c h u n g  d e r -  

s e l b e n  e r l e i c h t e r n  wi rd .  

Archiv f, pa'~hol. Anat. Bd. Xlll. tll'l, 4 u. 5. 2 6  
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Aus dieser Tabelie ergiebt sich zun~chst, dass der procen- 
tisehe Fettgehalt der getroekneten zu dem der frischen Muskeln 
in keinem constanten, ja bisweilen Sogar in einem umgekehrten 
Verh~iltniss steht, was wir schon bei Bertleksichtigung der relativ 
grossen Sehwankungen, welchen der Wassergehalt der Muskulatur 
unterliegen kann, sehr nattirlich finden. Ieh hrauehe nur auf eine 
Vergleichung der F~lle i i  und 13 (1~,38 : 10,57 = 2,34 : 2,50), 
No. 8 und t5  (12,91 : 16,24 --- 2,80 : 2,55) aufmerksam zu machen. 
Aehnliche Resultate erh~ilt man, wenn man sich die Mtihe nimmt 
No. 9 und 1t ,  No. 9 und 13, No. 6 und tO, 1No. 5 und 10, No. l 
und 4, No. 5 und 6, No. 7 und t 4 ,  No. iS und 16 u .s .w,  zu- 
sammenzustellen. Die Folgerung, welche wir hieraus ziehen miissen, 
wenn es sich um Erttscheidung der Frage handelt, ob pr~iexisti- 
rendes Fett bei der Fettmetamorpbose der Muskeln fi'ei werde, 
oder ob eine Umwandlung der stickstoffhaltigen Substanz stattfinde, 
ist nothwendig die, dass eine Berechnung des proeentischen Fett- 
gehalts for die frische Muskulatur hierin nicht Ausschlag gebend 
sein, ja geradezu falsche Resultate liefern kann. Mtigen die Fett- 
ki~rnchen entstehen, wie sie wollen, immer sind sie zu den festen 
Bestandtheilen des Muskels in Beziehung zu setzen und daher au[ 
chemischem Wege ein Urtheil fiber die Vorg/inge bei ihrer Bildung 
nur dadureh zu gewinnen, dass man eine Vergleichung der ge- 
wonnenen Fettmenge mit jenen veranstaltet. Es tritt hierin also 
ein neues Moment hinzu, weshalb die oben aus anderen Grilnden 
schon zurilckgewiesene Bestimmung des Fettgehalts fiir die frischen 

Muskein unzul~ssig erscheint. 
Betrachten wit den Wassergehalt als solchen, so stimmen 

meine AnaP.isen im Allgemeinen mit denen yon S c h o t t i n  (Fort- 
setzung yon G m e l i n ' s  Handbuch der Chemie, herausgegeben yon 
Dr. Car l  Lis t .  Bd. VIlI. S. 495), so wi~ mit denen H i l g e n b e r g ' s  
(a. a. O. S. 328 u. 329) fiberein. Nut in einem Falle (No. 15) 
stieg derselbe bis 84,24 pCt. und iiherschritt s(init den yon letz- 
terem gefundenen htichsten Wassergehalt (83,531 pCt.). Hier, so 
wie dort, war hochgradige Fettmetamorphose v o r h a n d e n . -  Bie 
geringste yon mir ermittelte Wassermenge betr~igt 78,22 pCt., sie 
sank daher kein Mal bis zu den yon v. B ib ra  (Arch. f. physiol. 

26* 
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Heilkunde. Vierter Jalirgang. IS45. S. 54t.)f 'dr zwei Fi.ille angege- 
henen Zahlen herab (72,56--74,45 pCt.), was um so erkliirlicher 
ist, als splitere Arbeiten einen so geringen Wassergehalt nur fur 
die Muskeln an der Cholera im Stadium der Kiilte Verstorbener 
ergeben haben. - -  Als Durchscbnittszahl far dun V~assergehalt er- 
geben die ersten 9 Anal,jsen, wo die Muskulatur nicht vurlindert 
war, 80,707 pCt., die letzteren S, in denen Fettmetamorphose sich 
zeigte, 80,97 pCt. Hierin sehen wir daher keine Differenz zwischen 
normaler und umgewandclter Muskulatur, wenn auch in einzelnun 
Fiillen der Wassergehalt iettig metamorphosirter Muskeln, wie oben 
erwlihnt, ungewi3hnlieh hoch ausf~illt. 

Unterwerfen wir den gefundenen Fettgehalt einer genaueren 
Priifung, so finden wir, wenn wit zuerst nu~ diejenigen F~ille be- 
rticksichtigen, in dunen die 1)luskeln einer Metamorphose nicht 
unterlagun, dass die geringsten Procente sich ftir die ursten 4: F~ille 
ergehen. Der erste betrifl't ein 1�89 Kind, das an Diphthc- 
ritis gestorben war. Den Ern~ihrungszustand der Leiche desselben 
kann ich nicht angeben. In den 3 letzteren fand sich der K(irper 
iu hohem Grade abgemagert und anlimisuh, wie dieses nach lang- 
wiertgem Krankenlager de~ Fall zu sein pflegt. Den h~ehsten Fett- 
gehalt erhlelt ieh in 2 Fiillen (No. 8 und 9), wo der Tod rasch 
erfolgte, niimlich naeh einer l~lirnblimorrhagie und einer auuten 
Pnuumonie. Dasselbe war mit den Herzen der Fall, die W e b e r  
zur Verglcichung anaiysirun liess; das eine derselben stammte yon 
einem jungen Mann, tier dutch einen UnglUeksfall pliitzlieh geti~dtet 
worden war, das andere yon uinem an Hydrocephalus (vermuth- 
lich aunt?) verstorbenen Knaben. Aueh hier fand siuh bei nor- 
maler Muskeltextur ein verhliltnissm~issig hoher Fettgehalt vor. Es 
scheint siuh nun hieraus zu ergeben, dass dur Futtgebalt der 
Muskulatur yon dem Erniihrungszustande des Ki~rpers abhiingig sei, 
dass derselbe daher naeh acuten Todesr~illen hoeh, nach langem 
Krankenlager hi@egen, wenn eine Abzehrung des Patienten ein- 
getreten ist, niedrig ausfiillt. Die Zahl der Analysen, Welche ieh 
zur Sttitze diesur Ansieht oben angeftihrt habe, ist zwar keine 
grosse; sie sollen daher nicht als Beweis ftir alas Gesagte, son= 
dern nut als Andeutung for die Wahrscheinlichkeit dienen. Ersteres 
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wird schon deshalb unzul~issig, well unter meinen eigenen Resul- 
taten sich ein Fall yon Hirnhiimorrhagis findet (No. 7), in dem 
der Fettgshalt nicht eine solche Hi, he erreichte, wie in dem sub 
No. S angefiihrten, doch ist hier der Erniihrungszustand des ge- 
sammten Kiirpers nicht bemerkt worden. Je weniger Ausschlag 
gebend Zahlenverh~iltnisse sich bei den ersten Nachforschungen ge- 
stalten, je mehr Ausnahmen sich von vorn herein gegen die Haupt- 
resultate stsmmsn, einer desto gr(isseren Reihe angestellter Unter- 
suchungen wird es bedtirfen, einerseits um die Cardinalfragen in 
das gehiirige Licht zu stellen, andererseits um die begleitenden 
Umst~nde der erforderlichen Wiirdigung unterziehen zu kSnnen. 
Die scheinbaren Ausuahmen sind nur eine nsuc Best~itigung der 
alten Wahrheit, class sich fiir dis Bem.theiluug normaler und pa- 
thologischer Kiirpsrzust~inde kein absolutes Maass aufstellen, kein 
Gesetz tbrmuliren l~isst, dass es ebenso wie in jeder anderen Be- 
ziehung auch ftir den Fettgehalt der Muskulatur gewisse Breiten- 
grads giebt, innerhalb welcher derselbe allen miiglichen Schwan- 
kungsn unterliegen kann. Es ist dabci nicht zweifelhal't, dass 
letztere yore Alter, Geschlecht, der Kiirperconstitution, Lebensweise, 
der jiingst vorausgegangenen Aufnahme yon Speisen u. s. w ab- 
hiingi~ zu denken seien. Zum Theft ist dieses schon erwissen, 
indem v. Bibea in den Muskelu verhungerter Thiere constant eine 
bedeutende Verminderun~ des Fettgehalts fand (a. a. O. S. 562). 
I)er Brustmuskel zweier Ruben enthielt im getrockneten Zustande 
7,46 pCt. und 3,93 pCt., wiihrend er in demselben Muskel dreier 
solcher Thisre, die den Hungertod gestorbsu ~aren, nur je 2,15 pCt., 
1,97 pCt. nnd 2,03 pCt. Fstt nachwsiseu konnte. Die Muskelu 
einer Rohrdommel, welche im August geschossen worden war, hatte 
19,13 pCt. Fett, die einss Reibers, welcher im Fcbruar durch 
Hunger und Kfilte umgekommen war, nur 2,85 pCt. Wenn nun 
S c h l o s s b e r g e r  (Tbie~'chsmis. Bd. I. Nerven- und Muskelgewebe 
S. t92)  hierbei hsrvorhebt, dass im Fall auch erwiesen wtirde, 
dass nach reichlicher Erniihrung d e r  Fettgehalt~ im Fleische ge- 
steigert wiirdc, darum immer noch nicht constatirt sei, dass dabei 
der Fcttgehalt der muskulSsen Elementarorgane erhSht wtirde, so 
ist dissss wohl nut fiir dicjcnigen F~ille zuliissig, wo nicht gleich- 
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zeitig eine genaue mikroskopische Controlle der in Untersuchung 
genommenen M:uskeln angewandt wird. Es kann sich hier eben 
nur entweder um Fettgewebe, das im Muskel angeh~iuft ist, oder 
um eine Fettmetamorphose desselben handeln. Beides sind wir 
im Stande durch das Mikrosk(/p nachzuweisen. Es scheint uns 
daher in F~illen, wo weder jenes, noch diese sich vorfand, der 
griissere oder geringere durch die Analyse ermittelte Fettgehalt 
wenigstens der griissten Menge nach der contractilen Substanz zu 
Gute kommen zu mtissen. Wir weisen dabei den Einwurf zuriick, 
dass im Bindegewebe zwischen den Muskelfasern sich nothwendig 
auch immer Fetlzellen vorfiinden, yon welchen das Muskelfleisch 
vor der Untersuchung nicht gereinigt werden kiinnte. Es kommen 
sehr viele F~ille vor, wo das umhtillende Bindegewebe durchaus 
kein Fettgewebe enth~ilt, wie es allgemein angenommen zu sein 
scheiet. Letzteres finder sich dann nur in Begleitung der grSsseren 
Gefiisse und kann mit diesen entfernt werden. 

Wenn ktinflige Untersuchungen eine Best~itigung der Ton uns 
vorl~iufig gewonnenen Ansicht, dass der Fettgehalt der Muskulatur 
vom Ern~ihrungszustande des Gesammtorganismus abh~ingig sei, 
bringen soliten, so h~itten wir die dabei stattfindenden Schwan- 
kungen in n~ichste Beziehung zu den Ern~ihrungsfltissigkeiten des 
KSrpers zu setzen. Es ist bekannt, dass ebenso wie derAlbumin- 
auch der Fettgehalt des Blutes durch Nahrungsaufnahme direct ver- 
mehrt wird. Mag nun auch die weitere Verwerthung dieser Sub- 
stanzen zum Aufbau der Gewebe unter welchen Bedingungen immer 
vor sich gehen, so steht doch wenigstens so viel fest, dass sie 
zum l~utritionsmaterial auch der contractilen Substanz dienen und 
dass, wenn letztere tiberhaupt Fett enth~tlt, es auch einleuchtend 
ist, wie bei reichlich zugefiihrten Bildungsstoffen auch der Gehalt 
derselben werde gesteigert werden, falls nicht Umst~inde eintreten, 
die dieses an sich verhindern. Dieser Einfiuss der Nahrung auf 
das Verhalten der Muskelriihren wurde direct yon S c h u c h a r d t  
nachgewiesen, indem er fand, dass letztere sich verdtinnen, wenn 
Thiere nut mit Eiweiss gefiittert werden, so dass sie aus Mangel 
an Fett oder Amylon verhungern, dass diese Einwirkung jedoch 
in noch hiiherem Grade eintrete, ,wenn den Thieren das Eiweiss 
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entzogen wurde (Vgl. L u d w i g ' s  Physiologie 1856. Bd. 1I. S. 210). 
Ein Wechselverh~iltniss der Muskeln zum Blut sind wir um so mehr 
berechtigt anzunehmen, als in einer Bezichung derselbe schon ausser 
Zweifel gesetzt ist. S c h o t t i r i  lieferte den 51achweis, dass dcr 
Wassergehalt der Muskelu zu dem des Blutserums in einem con- 
stanten Verh~iltniss stehe (a. a. O. S. 494). Es wtirde daher fiir 
die Physiologic des Stoffwechsels durchaus nothwendig sein, bei 
denselben ]ndividuen quantitative Vergleichungen der im Blut so- 
wohl, als in den Muskeln enthaltenen Substanzen anzustellen, was 
experimentell unter den verschiedensten Bedingungen zur AusfiJh- 
rung gebracht werden kiinnte. Hiernaeh liessen sich dann yon 
der Beschaffenheit cles zugefiihrten und austretenden Blutes Rilck- 
schltisse auf die Umwandlungen bei der Fettmetamorphose machen, 
wenn erst tiber die Beziehungen arterielien und veniisen Blutes 
zu einander genauere Aufschliisse gegeben sein werden. Bekannt- 
lich sind in diescr Hinsieht sehon einige nicht unwichtige That- 
sachen fcstgestellt worden. Lehmann  land (Gmel in s ,  Handbuch 
tier Chemic etc. Bd. VIII. S. 194), dass im ven(isen Blut mehr Fett 
enthalten sei, als im arteriellen. B e c q u e r e l  und Rodie r  (eben- 
daselbst S. t94)  wiesen hath, dass fast sehon im Beginne jeder 
acuten Krankheit der Fettgehalt des Blutes vermehrt werde. Es 
resultirt daraus eine gesteigerte Umsetzung tier Kiirpergewebe und 
wtirde, w o e s  sich um Muskelsubstanz handelt, die nicht etwa 
gleiehzeitig der Fettmetamorphosc unterlag, auf ein einfaehes Frei- 
werden gcbundenen Fettes und den Uebergang desselben in das 

Blur zu beziehen sein. 
EtwasAnderes ist es mit der sehon beriihrten, yon ti. W e b e r  

neuerdings wieder angeregten Frage, ob aueh bei der Fettmeta- 
morphose Fett blos frei werde oder sich bilde. Dieselbe wurde 
schon friiher yon V i r chow (Archiv Bd. I. S. 15011'.) aufgeworfen 
und in ihren einzelnen Punkteu beleuchtet. Wir mtissen uns auf 
die an den Muskeln dabei stattfindenden Vorgiinge bcschr~inken. 
Gleichviel auf welehe Weise die FettkSrnehen zur Erseheinung 
kommen, jedenfalls berechtigt uns der destruirende Charakter, den 
die Fettmetamorphose besitzt, zu tier hnsicht, class es sich bier 
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nicht allein um diejenigen Stoffe handele, welche bei der AnbiP 
dung sowohl des festen, als fltlssigen Gewebsmaterials verwandt 
und bei der Abnutzung desselben dutch die Verrichtungen des 
Muskels erzeugt, oder dutch den :al!gemeinen Stoffverbrauch her- 
angebildet werden, aondern (lass hier etwas hinzukomme, was unter 
normalen Verh~iltnissen nicht stattfindet und einen Zerfall des Mus- 
kels ia sich schliesst. Ob nun letzterer durch eine Umwandlung 
stickstoffhaltiger Substanz zu Fett, eder durch eine einfaehe Aus- 
li~sung desselben aus den bekannten morphologischen Elementen 
zu Stande komme, dieses zu entscheiden, mag die Betrachtung 
der letzten S Analysen nebst Vergleichung derselben mit den vet- 
her besproehenen einen Beitrag liefern. 

W i t  finden, dass in 5To. 10 - -14  ein geringerer Fettgehalt sieh 
herausstellte, als in No. 8 und 9, eine Thatsacbe, welebe auf den 
ersten Blick die Resultate, welche H. W e b e r  mittheilt, zu best,~- 
tigen seheint. Allein wenn auch diese Differenz hier stattfindet, 
so bleibt es darum immer noch unangefochten, dass nicht der 
Fettgehatt in den sub No. 10--1.4 angefiihrten Herzen dutch den 
Prozess der Metamorphose selbst vermehrt worden sei. I)amit 
dieses gesehehen sein kiinne, dazu braueht er am Ende gar nicht 
absolut hiiher auszufallen, als in jedem einzelnen Fall, we eine 
Umwandlung nicht vorhanden war. Es ist nieht nut miiglich, son- 
dern sogar wahrseheinlieh, wenn wir die Abzehrung , welehe we- 
nigstens die unter No. t3  und 14 verzeiehneten Leichen darboten, 
bertieksichtigen, dass naeh den oben gewonnenen Erfahrungen tier 
Fettgehalt im Herzen derselben wohl nut. 7 - - 8 - - 9  pCt. betragen 
haben wtirde, wenn keine Fettmetamorphose zugegen gewesen w~re. 
Bringen w i t  ferner in Ansehlag, class der Prozess der Umwandlung 
in No. 1 0 - - 1 4  noeh nicht welt vorgesehritten war, und dass die 
unter 5Io. 8 und 9 notirten Personen acut zu Grunde gegangen 
waren, so glauben wit annehmen zu dtirfen, dass bier dureh die 
Fettmetamorphose selbst eine Vermehrung des Fettgehalts der 
i~Iuskulatur hervorgerufen sei, obgleieh derselbe geringer ausF~llt, 
als der zweier Herzen, die nicht ver~ndert waren. - -  N0eh mehr 
werden wit in dieser AnSieht bestiirkt dureh die Betraehtung der 
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F'~tlle '15, t 6  und 17. Wit erbalten t5 , iS- -16 ,73pCt .  Fett, eine 
Menge, wie wit sie in keinem Falle vorfanden, wo die Muskulatur 
nicht fettig metamorphosirt war. Dem dient noch als besondere 
Stiitze, dass dcr mikroskopische Befund in allen 3 Untersuchungen 
mit den chemisehen Resultateu iu Einklang steht, indem wit hier, 
wo wir sehr zahlreiche Fettki~rnchen erkennea konnten, auch einen 
bedeutenden Fettgehalt des Muskels antrafen. - -  Ziehen wir end- 
lich die Durchschnittszahl aus allen Analysen in Betracht, so er- 
geben sich in den Fiillen, wo keine Fettmetamorphose zugegen 
war, 9,947 pCt. fiir die trockne und :i,9~lpCt. Fett far die frische 
Muskulatur und in denjenigen, die einer Umwandlung unterlegen 
waren, 12,72pCt. fur erstere und 24/5 pCt. fiir letztere. Es ist 
dieses eine um so bedeutendere Differenz, ais wit unter den S in 
Untersuchung genommenen Herzen nur 3 finden, in denen exqui- 
site Fettmetamorphose vorhanden war. Es ist anzunehmen, dass, 
wenn der mikroskopische I~efund in allen Fiillen ein solcher ge- 
wesen ware, wie tier in den 3 letzten, wit auch durchschnittlich 
1 5 - - / 7  pCt. Fett gefunden hahen wilrden, eine Hiihe, wie sie kein 
Mal von normaler Muskulatur erreicht wurde. - -  Nach d i e sen  
E r g e b n i s s e n  m U s s e n  wir  uns  ftir e ine durch  den P r o -  
zess  de r  F e t t m e t a m o r p h o s e  s e l h s t  h e d i n g t e  S t e i g e r u n g  
des F e t t g e h a l t s  der M u s k u l a t u r ,  we lche  i h r e r s e i t s  auf  
e i n e n  Ze r f a l l  s t i c k s t o f f h a l t i g e r  S u b s t a n z  zu b e z i e h e n  
ist ,  e n t s c h e i d e n .  

Schliesslich miichte ich noch bemerken, dass auch die yon 
H. W e b e r  mitgetheilten Anal~sen nicht in Uebereinstimmung einen 
durchweg geringeren Fettgehalt der metamorphosirten Herzen er- 
geben, indem die hi~chsten Procente, die iiberhaupt gefunden wur- 
den, gerade auf pathologisch veriinderte Muskulatur sich beziehen. 
(Vgl. den Fettgehalt des Septums in der 2ten Analyse a. a. O. 
S. 329.) 

Fragen wir nun nach dem Antheil, welchen wit der Chemic 
fiir die Entscheidung dartiber, ob in einem gegebenen Muskel 
Fettmetamorphose vorhanden sei, odcr nicht, zugestehen kSnuen, 
so miissen wit derselben nach Obigem diesen ganz ~lbsprechvlJ, 
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da, wie wit gesehen habeu, die ermittelte Quantitiit Fett hierin 
nicht maassgebend wird. Letzteres wlire allenfalls filr die hSch- 
sten Grade der Fettmetamorphose zul~issig, allein in diesen Fallen 
kiinnen wiederum Irrthiimer unterlaufen, wenn zwischen der con- 
tractilen Substanz eine Entwi~kelung yon Fettgewebe stattgefunden 
haben sollte. Das Mikroskop bleibt demnach hiefiir das einzige 
diagnostische Htilfsmittel, dessert Werth dadurch noch erhi~ht wird, 
dass wit in mikroskopisi~h wohl unterscheidbaren st~irkeren u n d  
schw~icheren Graden der Umwandlung auch eine entsprechende 
Zunahme und Abnahme yon Fett als chemisch nachweisbar vor- 

aussetzen dilrfen. 
Von Interesse mi~chte noch die Beriicksichtigung der Pigment- 

ablagerungen s e i n ,  die ich in 4: Herzen anzutreffen Gelegenheit 
hatte. Dreimal enthielten die Muskeln verh~ltnissmlissig wenig 
Wasser (No. 2, 7 und 8), so dass dasselbe nut 78,22--79,68 pCt. 
betrug, im vierten Fall  jedoch belief es sich auf 81,72 pCt. 
(No. 6). Der Fettgehalt dieser Herzen bietet nicht einmal so grosse 
Uebereinstimmung d a r ,  da er zwischen 8,719 und 12,91 pCt. 

schwankt. 
Der Fall No. 6 ist auch-in anderer Beziehung erw~thnens- 

werth, insofern dutch ihn bewiesen wird, dass das htiufige yon 
C a n t o n ,  Quain  und Vi rchow (Archly Bd. IV. S. 288) beob, 
achtete gleichzeitige Vorkommen yon Fettmetamorphose des Her- 
zens bei bestehendem Arcus senilis keine aussehliessliche Giltig- 

keit habe. 


